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Cogeneracion
Produccion simultanea de electricidad y calor util a partir de la
energia de un combustible.

» Con un Unico equipo, y en el propio edificio donde se consume la energia
» Se aprovecha el calor residual generado en el proceso de produccion eléctrica.
> Se evitan pérdidas eléctricas en la red de transporte y distribucion.

SUMINISTRO CONVENCIONAL SUMINISTRO COGENERACION

CALOR
DESAPROVECHADO CALOR
CALOR =i S~
i =l
ELECTRICIDAD JQ E _ j TR
= —— T
CENTRAL ELECTRICA COMBUSTIBLE _—ELECTRICIDAD
COMBUSTIBLE ~ CONVENCIONAL MODULO
CALDERA COGENERACION
> ELECTRICIDAD: Procedente de la Red Producciéon SIMULTANEA, con un solo equipo,
> CALOR: Producido en el propio edificio a partir de ELECTRICIDAD y CALOR en el propio
de un combustible (caldera, etc). edificio
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SISTEMA DE ALTA
EFICIENCIA

APROVECHAMIENTO
DEL CALOR

INSTALACION
REGIMEN ESPECIAL
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Introduccion

» Elevados rendimientos, cercanos al 90%
» Importantes ahorros de energia primaria (mas del 35%)

» Reduccion de las emisiones globales de gases de efecto
invernadero (CO,) a la atmdésfera

Produccion de agua caliente :
» Agua Caliente Sanitaria
» Calefaccion
» Climatizacién de piscinas cubiertas

> El propietario se convierte en “autoproductor” de
electricidad.

» Posibilidad de vender el 100% de la produccion Eléctrica:
INGRESO ADICIONAL (RD 661/2007)
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Caracterizacion de la demanda energética en el sector terciario y
residencial

e Jluminacib6n

» Climatizaci6én POSIBILIDAD DE
- Ascensores, bombeo de APORTE MEDIANTE
agua, electrodomeésticos, etc CALOR DE
COGENERACION:
» Agua Caliente Sanitaria
. Calefaccién Sustitucion parcial del
« Climatizacién de piscinas consumo en calderas

Suministro de la cocina
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Aplicacion de la cogeneracion en el sector terciario

> Hoteles, Balnearios, Spa’s
APLICACIONES > Polideportivos y Piscinas cubiertas
POTENCIALES > Hospitales

» Centros Comerciales, Edificios publicos, etc

» Gran demanda de calor alo largo del aio
CARACTERISTICAS » Gran variabilidad demanda diariay anual segun aplicaciones
» Posibilidad de incorporar frio por absorcidn (trigeneracion)

Distribucién del consumo de Energia final en el Curva horaria tipo calefaccion: izda. Oficina, dcha. comercio
sector servicios (2004)

@ Comercio = il 1 - IR
B Hospitales HH H HHUHHHHHHH
O Educacion : 1] I O HEHTHA
7,6% O Restarurantes y alojamientos fﬂ'ﬂ'ﬂ'ﬂ'ﬂ'ﬂ' HH H _n.n.n.n - ﬂ.|'|.|'|.|'|.|'|.|'|. HHHHHHHHHH
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22,8%

52,2%

p======
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12,0%

Potencial de cogeneraciéon 2020: 1.800 Mwe. Penetracién actual ~ 15%
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Aplicacion de la cogeneracion en el sector residencial

APLICACIONES > Vivienda en altura con instalacion centralizada para ACS
HONISNSTAT S ylo calefaccion.

i » Reconocido como solucién para cumplimiento CTE
CARACTERISTICAS > Demanda térmica en funcién de la zona climatica

Distribucién del consumo de Energia final en el

sector residencial (2004) Curva horaria demanda tipo: izda. calefaccién, dcha. ACS

@ Aire Acondionado 1234 EE TR NGIUES TSR AEAMN

0,4% 10,8%

O lluminacion

B Cocina

41,7%

26,2%

O Elecrodomésticos

0O Agua Caliente

B Calefaccion

= o B HE EHE BS BEE

12,0%

Potencial de cogeneracidon 2020: 7.896 MWe. Penetracion actual inexistente

GENERA 2010 Fuente Datos: IDAE, Analisis del potencial de cogeneracion de alta eficiencia en Espafia, 2010, 2015, 2020 7
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Instalacion Centralizada de microcogeneracion para produccién de
ACS en un bloque de 97 viviendas

BARCELONA Zona Franca

UBICACION

Bloque de 97 viviendas en régimen de alquiler
para jovenes:

 Viviendas 40 m? diafanos, con cocina y bafio

CARACTERISITICAS ; , :
e Zonas comunes: lavanderia, salén social, etc

Instalacion centralizada con apoyo distribuido
para produccion de ACS

INSTALACION « Proyecto original con solar térmica (segin

TERMICA PREVISTA -
DISENO INICIAL Ordenanza Solar Municipal), apoyado con

termos eléctricos en vivienda. 53 m2 de
captadores previstos en cubierta

« Sala de acumulaciéon en cubierta
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Componentes principales de lainstalacion

Ev

endesa vouwe UBICACION - EQUIPOS INSTALADOS EN SALA
INERCIA EQUIPOS DE CALDERAS
AGUJA
MODULO | 277773 HIDRAULICA
CENTRAL + MODULO MICROCOGENERACION
. GENERACION ' . CALDERA APOYO
: TERMICA
CUBIERTA &85 :
MODULOS INTERCAMBIO ‘ :' ’ ANILLO CERRADO
PLANTA CUARTA ipor s EN T SISTEMA DISTRIBUCION
— DISTRIBUCION | . MODULO PREPARACION
= Do INSTANTANEA ACS EN VIVIENDA
PLANTA TERCERA iy E

ENDESA actua como Gestor Energética Integral, proporcionando el servicio de ACS a los

vecinos mediante una central de micro-cogeneracion

GENERA 2010
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Ubicacion y necesidades de espacio

Equipos principales y Auxiliares

Sala Calderas

tribucion

CUBIERTA LIBRE DE PANELES
REDUCCION 76% ESPACIO OCUPADO

GENERA 2010 10
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Equipos principales: Central de produccion térmica

MODULO DE MICROCOGENERACION

Modulo compacto Gas Natural

Produccion simultanea calor y electricidad:

« 12,5 kWt: Agua caliente (80°C)

« 55KkWe: Ventaared
Dimensiones (mm): 720 x 1.070 x 1.000
Encapsulado térmico y acustico (52- 56 dBA)
Peso: 520 kg

CALDERA APOYO

e Combustible: Gas Natural

« Tipo: Baja Temperatura, modulante

 Potencia nominal: 180 kW

GENERA 2010
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Sistema de distribucion del ACS

DISTRIBUCION POR
PATINES DESDE
CUBIERTA

MODULOS
PRODUCCION
INSTANTANEA

INDIVIDUAL

GENERA 2010 1 2
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Prestaciones energéticas de la micro-cogeneracion

FUNCIONAMIENTO COGENERACION: ENTRE 4.500 Y 5.600 horas/afio

% COBERTURA ACS: ENTRE EL 81y 100% DE LAS NECESIDADES

PRODUCCION TERMICA MENSUAL DE LA COGENERACION FRENTE A LA DEMANDA

Dic.

Demanda ACS | 6,72 591 | 6,18 | 563 | 563 | 5,27 527 | 545 | 545 | 581 | 598 | 6,72 | 70,02
4.500 h/afio 6,72 591 | 6,18 | 5,63 563 | 5,27 527 | 545 | 545 | 581 | 598 | 6,72 | 70,02
5.600 h/afio 504 | 455 | 504 | 488 | 465 | 431 | 446 | 4,46 | 450 | 465 | 4,88 | 504 | 56,44

MWh
O, N WHMOU OO
L

r

GENERA 2010

‘ Demanda ACS
B Aporte Microcogeneracion 5.600 h/afio
® Aporte Microcogeneracion 4.500 horas/afio
Ene Feb Ma Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
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Monitorizacion y control remoto de la instalacion

MONITORIZACION \.
REMOTA S e
=8 MANTENIMIENTO
OPERACION &
CONTROL

COMBUSTIBLE :

' p | FACTURACION
2 'm’_' CALOR CONSUMIDO
INGRESO ELECTRICO [pall _y

CENTRAL PRODUCCION COLECTOR GENERAL
MICROCOGENERACION DISTRIBUCION

GENERA 2010 14
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Monitorizacion y control remoto de la instalacion

* Supervisiéon continua
» Deteccion precoz fallos
» Optimizacion estrategia control

* Maéaxima garantia prestaciones

E!
endesa

TELEGESTION
ENDESA

MODULOS INTERCAMBIO
INDIVIDUAL
(1 por vivienda)

[
Ptro—" ‘
L pr— ,

— endesa

2| e

VISUALIZACION
TIPO SCADA

CONTROLADOR
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Instalacion de cogeneracion en un Hotel — Balneario

Caracteristicas del Hotel

Categoria

5*

Tamano hotel

80 habitaciones

Antigtiiedad de las instalaciones

2 afios (2007)

Necesidades calor (consumos combustibles)

ACS, calefaccion y climatizacion agua spa y balneario

Consumo térmico anual (MWh/afio) (asociado a
consumos de combustible)

1.763 MWh/afio (PCI)

Combustible disponible

Actualmente Propano, en proceso de cambio a GN

Estacionalidad apertura

Funcionamiento todo el afio

Descripcion Instalaciones térmicas de partida

INSTALACION GENERACION TERMICA:

« CENTRALIZADA. Produccion agua calentada en anillo
« 3 calderas x 690 kW (1.918 kW)
* Instalacion solar térmica de 70 m2 (colectores vacio)

SISTEMA DISTRIBUCION CALOR:

» Calefaccion: Agua 4 tubos. Desde los colectores
generales de impulsién / retorno a las baterias de fan
coils de las habitaciones y climatizadoras de zona.

« Piscinas: Agua a 75°C para vasos y deshumectadoras

GENERA 2010
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Instalacion de cogeneracion en un Hotel — Balneario

_______________ . IMPULSION ACS
PRODUCCION L Habitacion 1
TERMICA — Habitacion 2

MODULO
COGENERACION

L Habitacion n

Agua

Ldlle'ﬂte
Agua fria

* Agua caliente
90eC

—Frericdat

IMPULSION CALEFACCION

RETORNO ACS
RETORNO CALEFACCION

CALDERA APOYO

Agua calientd

“Picos” de demanda

Agua fria

COLECTOR GENERAL
IMPULSION / RETORNO

GENERA 2010 1 7
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Instalacion de cogeneracion en un Hotel — Balneario

Caracteristicas Instalacion Cogeneracion

Potencia eléctrica (kW) 250 kWwe

Potencia térmica recuperable (kW) 204 kWt (en forma de agua caliente a 90°C)
Combustible Gas natural

% Cobertura sobre demanda térmica 75% (demanda resultante una vez restado el aporte solar)
Namero de horas de funcionamiento anual ~ 6.500 h/afio

Ubicacidén equipos cogeneracion Sala anexa a la sala de calderas actual

Nivel insonorizacién 40 dBA a 1 metro de distancia de la sala

Resultados de operacidon previstos para la planta:

Inversion (€) 412960 €

Ingresos por venta electricidad (€/afo) 230.774 €/afio

Coste combustible (€/afio) 195.000 €/afio

Coste mantenimiento cogeneracion (€ afo) 28.030 €/afio

Ahorro r la si i6n inicial sin ~

s gy " M| 0174 crae

PAYBACK (Afios) 4.6 ANOS Grupo de cogeneracion a instalaren el hotel,
Emisiones de CO2 evitadas (ton/afio) 409,6 ton/afio con capacidad para 250 kiWe y 360 kWt

GENERA 2010 18



S

endesa

Soluciéon de ahorro y
eficiencia energética

Alternativa atractiva para
Instalaciones
centralizadas en el sector
residencial y servicios

Econdmicamente
interesante para el

promotor y los usuarios
finales

GENERA 2010

Conclusiones

Reduce significativamente los consumos de energia
primariay las emisiones de CO, atribuibles a los
suministros energéticos de cualquier edificio

» Posibilidad de aportar ACS, calefaccion, climatizacién de
piscinas cubiertas y aire acondicionado

« Minimo espacio ocupado

» Facil integracidn con cualquier tecnologia existente de
generacion y distribucién del calor

« Montaje en la propia sala de calderas

» Funcionamiento automatico y supervision remota

« En nueva construccion la cogeneracion permite cumplir con las
obligaciones del CTE, sin ocupar espacio en la cubierta del
edificio.

* Interesantes ahorros en la factura energética anual de los
usuarios.
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